Jlopic 4 D1eKTPOHIBIK 30HATHI KAJBINTACTBIPY CIM-/Ieri eKiHIIi PeTTiK CMTrHAJ
AeTeKTOPJIaphI

Japic xkocnapwbi:

1 DneKTpoH HIOFBIHBIH CYJIOAChI, KATOJIKA OEpLIeTiH YAETYII SHEPrus
2 EKiHII peTTi 3JEeKTPOHAAPbI TIPKEHTIH AETEKTOP
3 XapTtputaii ©TKI3TIIITI JETEKTOPIAp

DNeKTPOH B 3eHOIPEK MEKTPOHAAp KO3iHEH Typajsl (Boidb(paM KaTOJbl, KaToA JaHTaH
I'excabopuninen LaB6; aBToaMHCCHAIBIK KaToa), MOAYIATOp (BeHenbT mummHApl) KOHE aHO.
Monynarop oeTTe KaToAKa KaTbICThl Tepic MOoTeHIual (OipHeIIe ’Ky3 BOJIbT) acThIHAA 0OJaIbl,
OyJ1 MOAyISTOPABIH apThiHAa opHanackad Juametpi dO, nuBeprenuscel a0 xaHE KpOCCOBEp el
aTaJaThIH JIEKTPOHIBI COYJIeH] (POKYCTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

BomnbkdpaM KaTosl YIIiH TOK THIFBIABIFBI Jo=1.75 A/cM?, yaerymi kepHey 25kB 6Gonca
TOKThIH MoHI 1=100+200mKA 0Oonaapl. KaxeTTi alKbplHAAaTy MOHIHE JXETY YIIIH MbICAJIbI
50A+1mkm, sirau 10000 ece, OH/IA IOKTHIH TOFbI antapnbikrai azasael, 0,0 HA re nefiH.
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SHCKTPOH HIIOFBIHBIH CXEMAChI

KpoccoBepaiH kimipeiTuired 0effHeci oJjaH 9p1 KOHIEHCATOp apKbUIbl KajbllTacaabl, Oip HeMece
OipHelle JMH3aJapAaH TYpaTblH MHKPOCKOI »YHeci >KOHE HBICAaHHBIH O€TiH/Ae 30HATHIH
MUHUMAaNJbl AaFbIH (TSITHO) KYPAaWThIH COHFBI JIMH3a, OOBEKTHBTI JHMH3a Jen aTtanaisl. Erep
KOHJIEHCATOPJIBIK JKYieae aybITKynap (ab0eparust) Mysiiem 6osmMaca, oHia yirizeri d HyKTeciHiH
€H a3 MeJIIIepl KaHaai 00JIaThIHBIH KOpceTyre 00IaIbl:
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Bepiiren ko3pPUIMEHTTEH 30HATHIH JAWAMETPIHIH TYpPaKThl MOHIHJIE COylie HEMece DJIEKTPOH
HIOFBIHBIH TOTHIH apTTHIPY YIIIH JIEKTPOH IIOFBIHBIH allepTypPachiH YIFAUTY Kepek.

30HATHIH TOTBIH apTTHIPYAbIH OipHemie oici 6ap. bip kaFplHaH, 3JIEKTPOHIAPBIH TOJIKBIH
Y3BIHIBIFBIH TOMEHJIETY AapKbUTBl YIETKIII KEpHEYAlI apTThIpy apKbUIbl, CKIiHIII >KaFrblHaH
JUH3aNapblH a0eppalisChiH KOHE €H alJgbIMeH cepasiblK adeppalusHbl a3aiTy apKbUIbL.



Conpail ak, rekcaOopuj JIaHTaH KaTOJBIH KOJJaHY apKbLIbl J]a TOK THIFBI3ABIFBIH apTTHIPyFa
Oosasel. Anaiia, Koraphlia Al ThIIFaH MAPTTAP/IbIH OapJIBIFBIH/IA TAOUFHU IIEKTEYyJIep 0ap eKeHIH
ecTe YCTaraH »6H, OMTKEHI COyJIeNiK JJIEKTPOHIApPABIH YJrT MaTepHajbIMEH OpeKeTTecyi
HOTHIKECIH/IE 30HJITHIH AUAMETPIMEH CalbICThIPFaH/Ia €KIHII PETTI CUTHAIAAp Maiina 00aThiH
ailMakThIH aiTapibikTail ecyl Oaiikamansl. Congsikran COM-geri axelpary KaOineri, eH
aJIBIMEH, 30HJITHIH JHAMETPIMEH €MEC, CKIHIII PeTTI dJICKTPOHAAp TY3LIETiH alMaKThIH
eJIIIeMICPIMEH aHBIKTATA/IbI.

COM-JIEI'T EKIHILI PETTIK CUT'HAJI AETEKTOPJIAPBI

3onarein auamerpi 100 A Gomranna, Tysinerin Tox mamamen 0.01 HA kypaiinpl. Exinmi
peTTi smMuccus KoddduimeHTi Oipre TeH JIeN eCeNTeCeK Te, CKIHII PETTI dJAESKTPOHAAPIBIH TOTHI
tek 0,01 HA kypaitnel. byn COM-ta o5ci3 curHangap/bsl TipKey KaXeTTUIIriHe oKelneai, Oy o3
Ke3eriHje Kyp/eiai TEXHUKAIBIK MIHACT OOJBIN TaObLIAIbI.

CUMHTHUTAIUSIIBIK 1eTeKTop. Kasipri yakpITTa CIMHTHUIAIUASIIBIK JIETEKTOpIap eKiHIIi
PETTIK JIeKTpoHAap bl Tipkey yiniH COM-ae KeH Tapainrad. MyHail 1eTeKTOPAbIH KYPBUIFBICHI
CypeTTe KOpCeTuIreH.5.4.
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OBepxapT - TOpHIIN JETEKTOPBIHBIH CYJI0AChI

ExiHmm perTi aeKTpoHAap 2JIEKTPOH SHEPTUSACHIH KAPBIK dHEPTHICHIHA alfHAIBIPATHIH
CIMHTWUISTOPFA TYCE/1, 9pi Kapal jKapblK dHEPrHsIChl (POTOKATOANEH KapMaiabl 1a GOTOTOKKA
TypJieHeIl KoHE  (POTOANEKTPOHIBI  KeOeHuTkimmeH Kymetuienl. CHUHTUIUISTOPMEH
(OTO37EKTPOHIBI KOOESUTKIMITIH apachlHaa (OTOKOOSHTKIIITI IIbIFapyFa MYMKIHIIK OepeTiH
CBETOBOJ| SIFHM >KapblK OTKI3Tilll TYpajbl, CBETOBOJATHIH >KyMbICBl COM TbhIH BakyyMJIbIK
KaMepachlHAaH THIC CHIPTKBI DJIEKTP JKOHE MarHuUT epicTepiHe oTe ce3iMTall OOJIBbIN Kelesl.
KonnaHnpuiaTelH =~ CUMHTWJUIATOPAAPIABIH  Kemmiuairi  sHeprusicel 10 kDOB-TaH  acaTblH
ANIEKTPOHAAP/IbIH OCEPIHEH JKapblK IIbIFApaTHIHABIKTAH, OHBIH CBIPTKBI O€TiHE >XyKa MeJIip
MeTaJlT KabaThl KaFblIa bl KOHE €KIHIII AJIEKTPOHIap YIIIH CIEKTP/IIH TOMEH SHEPrusiyIbl Oeirin
KUHAY JKOHE YAeTy VIIiH mamameH 12 kB oH kepHey Oepineni. bipiHimi perTi 3JaeKTpoHIap
HIOFBIHA OCBHI AJIEKTP OPICIHIH acepiH OoAbIpMay YIIiH, CUUHTHLIATOP Dapaael HMIUHAPIHIH
1II1iHe OpHANIACTHIPBLIA/IBI, OFaH OipHenie oHaaraH BoubT (-50++250 B) kepHey Oepineni koHe a3
[IaMaIaFbl OH MOTEHIIMAI TOMEH YHEPTHUSIIBI AJIEKTPOHIAP B! JKUHAY YIIiH KOJIaHBLIAIbI, OJap
IIMHAPIe €HIeH Ke3/le CUUHTWUIATOp OeTiHJeri KOCBhIMINA IOTEHUUAJIMEH YHAeTiIeIl.
Konnekropnarsl Tepic KepHey TeK HIaFbUIFaH AJIEKTPOHAAPAbIH KOHTPACTIH OaKplIay YIIiH TOMEH
SHEPTHUsIIbI KiHIIT PETTI JIEKTPOH AP YIIiH KipiCTi TONBIK >kabajibpl. byn JleTekTop OHBI XKacaraH
aBTOPJIAPJBIH aThIMEH OBepXxapT-TOpHJIM IETEKTOPHl Jem artaiagbl. TOeMEH SHEePTHSUIBI



AIIEKTPOHAAP/IbI )KUHAY TUIMALIITT )KOFaphl SHEPTUsAFa KaparaHa >KOFapbl O0aThIHBIH aTall 6TKEH
*oH. byHbl DBepxapT - TOpHIM IETEKTOPBIHBIH CYJI0achIHaH TYCiHYTe 001anbl. CeKTp/IiH TOMEH
SHEPTUSIIBl  OOJITiHIH AJIEKTPOHAAPAbI KHMHAY OYpHIIIbl KOJUICKTOPABIH OH IOTEHIIHAJIbIHA
OaitnanbicThl aprajpl. lllarpuibickaH AJIEKTPOHAAP YILUIH KMHAY OYPHIIIBI JETEKTOPABIH Kipic
OYPBIIIBIHEIH OJIIEMIMEH >KOHE OHBIH YITIre JEHIHT1 KalIBIKTHIFBIMCH FaHa aHBIKTAJIAIBI.
CoHpIHJIA, CHMHTUUIATOP MaTepHalibl OFaH TYCETIH DJIEKTPOHIAPIBbIH 9CEPIHEH DPaauaIUsIIbIK
aKaylnapapl KMHAKTay apKbUIBI OIPTIHIACH  BIABIPANTHIHBIH, JETCKTOPABIH THIMIUIITIH
HAIIapJIaTaThIHBIH JKOHE ME3TUI-Me3T11 aybICTHIPYAbI KaXKET €TETIHIH aTarn 6TKEH JKOH.

Kaprbuiaii eTKi3rim geTekTop. P-N aybICyFa )KaKbIH JKapThlUIail ©TKI3TiII MaTepHaIbiHa
KEJIII TYCKEH EKIHIII PETTi AJIEKTPOHIAP SJIEKTPOH-KEMTIK JKYOBIH KaJbIITACThIpaabl, Oy P-Nn
aybICy/la TOKTBIH TyybIHA aJiblll Keieni. Bbyn TOK j>kapTbulail eTKI3TiIITIH MOHOKPUCTAJUIBIMEH
JKYTBUIFaH 3JIEKTPOHJIAp CaHbIHA MPONopIroHa 60maabl. CUTHAIIBIH KETKITIKTI MOJIIEPIH aly
YIIIH TOK OJIaH opi apHailbl KYMIEUTKIIITEPIMEH KYWIEHTUeni. DIEeKTpOHAapAa SJIEKTPOHIbI-
KEMTIK XYNTapblH KYpYyFa >KETKUTIKTI SHEpPrus O0Jybl KEPEK, COHJIBIKTAH JKapThUIal OTKI3TII
nerekrop (IIIIJ — momympoOBOIHUKOBBIA NETEKTOP) OMETTE EKiHIII PETTi 3JIEeKTPOHIAPAbIH
JKOFaphl SHEPIeTUKAIBIK OOJIriH TIpKEY YIIIH KOJIIaHbUIabl. OUTKEeH1 P-N aybicy YKapTburaii
OTKI3TIII IETEKTOPBI apKbUIBI AJIEKTPOHAAPIbI TipKeyi, )KuHaKTayaa 3 HeKTUBTI OO Kee .

KaTtonoomMuHecueHIusi cdyJeciHiH JeTeKTOpPbl. DJIEKTPOHAAP IIOFBIHBIH SCEPiHEH
HBICAaHAHBIH (3E€PTTENINl OTHIPFAH YJTiHIH) IIBIFApaThIH JKapblK MeJIIepi oeTTe a3 0oalbl,
COHJIBIKTaH >KapbIK KBAHTTapblH >KWHAYIBIH THUIMIUIIH apTTBIPy YIIIH apHaibl aifHanap
KOJIJAaHBUTAZbI, OYJ1 aliHaNap alHaIyIbIH KapThl SJUIMIICOUATHI TYPIHZIE KacanaJbl, OHBIH Oip
¢doxycbIiHa HbICAHA, EKIHIITICIHE CBETOBO/I (’KapBIK OaFBITTAFBII) SFHH MUKPOCKOITHIH BAKYYM/IBIK
KaMepachlHAaH THIC JKAPBIKTHl KaOBULIAWTBIH KaOBLIIAFBINI OpHATHUIANBL. Opi Kapail >KapbIK
(bOTORNIEKTPOHIBI KOOSUTKIII e aTajaTblH MHTErpaiibl AETEKTOPMEH, He Oojmaca TOJKbIH
Y3BIH/IBIFB OOMBIHINA >KapBIKTBIH TApAIybIH 3€pTTEYre MYMKIHIIK OCpeTiH CIEeKTPOMETPMEH
Tipkeneni. AliHaga caHpuiay Oonazabl, OCHl CaHbUIAYy AapKbUIbl B3JEKTPOH IIOFBI  YITIre
OarpITTaNIa/IbI.

Pentren cayJecin Tipkey. PeHTreH coynecin Tipkey YIIiH eKi Typii )Kyie KO AaHbUIa IbI.
bipinmigen, Xapblk KymiiH apTTBIpy YUIIH HUITeH KPUCTAIIBl aHAIM3aTopiapsl  Oap
TUPPaKIUSIIBIK CIEKTPOMETpIIep KojlaHblIa bl CUUHTHIUIATOPIBIK JETEKTOP 9J€TTE€ PEHTIeH
KaObUIaFbllll  peTiHAe Kbi3meT ereni. Kpucramn — cuumnTwuisatop peringe  Nal(Tl)
MOHOKPHUCTAIIBI KONAaHbUIaAbl. ExiHIIiIeH, p-n aybicybl Si(Li) Herizinae skapThiiail ©TKI3rimTi
JETEKTOp THUIIHJET1 3HEPIusl AUCIEPCT] KyHle KoJJaHblIalbl. DHEPTUATUCIIEPCTI IeTEKTopap
KpHUCTaI-Tu(paKkiusia CIeKTPOMETpIiepre KapaFaHia SHepreTUKAJIbIK aXbIpaTy KabileTi ToMeH
6omnanpr (100+1503B), nerenMeH, YITiHI )KoHE AETEKTOPAbI KbUDKBITIIANH OapiblK cHeKTpal Oip
Me3TIIe TIpKey KoHE TIPKEreH MATIMETTepAl KOMITbIOTEP/IE 6T€ Te€3 OHJIEY apKbUIbI Ka3ipri Kke3ze
OWI AeTeKTOpJIap KeH KOJAaHbIC Tady/a.

JlapicTi OekiTy cypakTapsbl:

1 OBepxapT-TopHIM AETEKTOPBIHBIH XKYMBIC iCT€y NPUHLUIIH TYCIHAIPiHI3?

2 XapTenaii ©TKI3TIMITI JeTeKTOpIap KaHAai CUTHAAAPAbI TipKeii?

3 KaromomoMHHECHEHIIMS COYJECIHIH JETEKTOPBIHBIH KYMBIC ICTey MNPHUHIHUIIH
TYCIHIIpiHI3?
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